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Lekcyjne projekty naukowe LPN. Eksperyment pedagogiczny w edukacji przyrodniczej

Lekcyjne projekty naukowe realizowane na przedmiotach uznawanych przez uczniéw jako najtrudniejsze, moga nie tylko rozbudzi¢ zain-
teresowania naukowe, ale takze moga sta¢ si¢ zrédlem autentycznej satysfakcji poznawczej.

W polskich szkotach przez wiele lat dominowat paradygmat przekazu twardej wiedzy i sprawdzania jej poprzez testy, sprawdziany egzaminy. Uwazano,
ze pobudza to dziatalno$¢ intelektualng ucznidw. Nalezatoby zastanowi¢ sie, czy to rzeczywiscie wtasciwy paradygmat? Tym bardziej, ze ponad
szes$cdziesiat lat temu Wincenty Okon zwrécit uwage, ze réwnie wazna w rozwoju ucznia jest sfera emocjonalna oraz praktyczna'. Z kolei profesor
Czestaw Kupisiewicz méwit o zachecaniu uczniéw do zdobywania wiedzy czynnej, bedgcej nieodzownym warunkiem wykonywania czynnosci nowych,
a nie do nabywania tylko wiedzy biernej — przydatnej jedynie przy udzielaniu odpowiedzi na zadane z zewnatrz pytania?.

Podczas pracy z uczniami w Gimnazjum Publicznym w Gorzycach Wielkich zaobserwowatem, ze na lekcjach z przedmiotéw przyrodniczych najwieksza
efektywnos¢ edukacyjng osiaga sie, wyzwalajgc w podopiecznych rados$¢ uczenia sie rzeczy nowych. Warunkiem niezbednym jest jednak satysfakcja
ptyngca z praktycznego wykorzystania wiedzy.

Co wptyneto na zmiane postaw uczniéw niechetnych do nauki w zaangazowanych emocjonalnie? Co sprawito, ze zaczeli odczuwa¢ flow, czyli przyjem-
no$¢ plynaca z oddania sie konkretnym dziataniom?

Aby odpowiedzie¢ na te pytania postuzono sie autorskg metodg ksztatcenia przyrodniczego, opartg na lekcyjnym projekcie naukowym (LPN).
Co to s3 lekcyjne projekty naukowe LPN?

Zajecia wykorzystujgce metode ksztatcenia przyrodniczego LPN polegajg na stawianiu pytania problemowego w nauczaniu — sformutowanego przez
Johna Deweya i nowych technologii w ksztatceniu przez wspomnianego wyzej profesora Cz. Kupisiewicza. Majg one przede wszystkim mobilizowac
uczniéw do aktywnego udziatu w realizacji projektu, uczy¢ krytycznego myslenia podczas sprawdzania hipotez oraz budowa¢ poczucie satysfakcji
ptynacej z nastawienia na wiasny rozwdj.

Zaprojektowane lekcje z wykorzystaniem LPN wzorowane byly na karcie pracy Marka Piotrowskiego z Akademii Uczniowskiej oraz modelu 5E, pro-
mowanego przez NASA. Przygotowano schemat karty LPN, ktdra nakazuje stosowanie metody naukowej poprzez stawianie pytan badawczych,
formutowanie i sprawdzanie hipotez oraz okreslanie $wiadomosci uczenia sie przez uczniéw. Metoda ta moze by¢ stosowana na zwyczajne;j lekcji
z przedmiotéw przyrodniczych jako praca grupowa lub indywidualna. Podczas badan uczniowie realizujg kolejno nastepujace po sobie zadania i polece-
nia oraz wykonujg doswiadczenia. Preferowana jest praca w grupie, po zakonczeniu ktérej nastepuje prezentacja rezultatéw oraz dyskusja nad danym
problemem badawczym i oceng projektu na forum klasy.

Ponizej przedstawiono karte pracy dla uczniéw wedtug cyklu 5E:

Zainteresuj i zaangazuj sie
Zbadaj

Wyjasnij

Rozwin

Ocen, czego sie nauczytes?

aswbd =~

Okresl zakres tematyczny
A. Temat w formie pytania badawczego lub problemowego, na ktére odpowiedz ma da¢ doswiadczenie

A1. Podstawowe pojecia:

Zbadaj

B. Hipoteza — odpowiedz na pytanie badawcze

B1. Opis doswiadczenia (napisz, jakie doswiadczenie przeprowadzi¢, aby potwierdzi¢ lub obali¢ zaproponowang przez Ciebie odpowiedz na pytanie
badawcze — hipoteze)

B2. Przebieg doswiadczenia (opisz kolejne etapy, jakie sg niezbedne do wykonania doswiadczenia; okresl potrzeby materialne i bhp)

Instrukcja
Bhp

1. W. Okon, Podstawy wyksztatcenia ogélnego, Nasza Ksiggarnia, Warszawa 1967.
2. Cz. Kupisiewicz, O efektywno$ci nauczania problemowego, PWN, Warszawa 1965.
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Wyjasnij
C. Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:

1. Jakag zmienna/wielkos¢ bedziemy zmieniac? (zmienna niezalezna)

2. Jakg zmienna/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowac? (zmienna zalezna)

3. Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢, ale kontrolowac? (zmienne kontrolne)

C1. Odnosniki literaturowe

Rozwin
D. Uczniowska dokumentacja doswiadczenia (wyniki pomiardw, tabelki, rysunki, obliczenia)

D1. Whnioski z doswiadczenia
Czy wyniki doswiadczenia potwierdzajg hipoteze? TAK NIE

Uzasadnij wypowiedz

Ocen, czego sie nauczytes?
E. Podsumowanie
Nauczytam/Nauczytem sie, ze:

Dokoncz zdania:

ZACIEKAWHO MINIE.......c. ittt ettt ettt ettt eteste s e e be st e se et e eese e s e s e eae e es e b e s e eseeeeseeb e e eEeeE e st eReeEeReeb e e ea e e e e st eReeseseebe e eseeseseeReeseneebeseeaeaseseebeseeneabeneenesseneatens
L0 T =T (o 8 o 1] 1= OSSR
Chciatabym/Chciatbym wiedzie¢ wiecej..
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E1. Praca domowa

Dodatkowe komentarze dla 0s6b pragngcych skorzysta¢ z Waszego pomystu na do$wiadczenie

Propozycje LPN z nauk przyrodniczych

Metoda LPN z nauk przyrodniczych ma ograniczenia. Nie wszystkie programowe zagadnienia uda si¢ w nig wpisac, dlatego nie mozna pracowaé propo-
nowang metodg LPN przez caty czas. Wystarczy jednak, ze kilka lekcji w semestrze bedzie przeprowadzonych w zaprezentowany sposob, by zmieni¢
nastawienie uczniéw do nauczanego przedmiotu.

Bardzo wiele emocji wérdd uczniach wzbudzita na przyktad realizacja zadania praktycznego: jak zrobi¢ bezpieczne opakowanie na jajko zrzucane z Il pigtra?
Ozywiong dyskusje wywotato kolejne do$wiadczenie: ile kropli zmiesci sie na 5 groszach? Ciekawym zadaniem okazato sig takze badanie ruchu ciat
otoczeniu i ich matematyczny opis (pomiary przemieszczania sie rowerzysty na diuzszym dystansie) oraz konstruowanie modelu rakiety wodnej.
Podczas pracy metodg LPN zauwazalnie byto ogromne zaangazowanie emocjonalne i praktyczne uczniéw, a takze autentyczne do$wiadczenie radosci
poznawczej, ktdre jest kluczem do efektywnosci edukacyjne;.

Rados¢ uczenia sie w badaniach i praktyce pedagogicznej

Rados¢ uczenia sie i rados¢ chodzenia do szkoty byly objete Programem Migdzynarodowej Oceny Umiejetnosci Ucznidw(PISA). Badania te w wiekszosci
krajow, w ktérych prowadzono badania wykazaty dodatnig korelacje miedzy wynikami testdw a rado$cig uczenia sig, z wyjagtkiem, np. Korei i Japonii. Pol-
ska nalezy wedtug badan PISA?, opublikowanych w 2012 roku, do siedmiu krajéw, w ktérych najmniej uczniéw czuje sie dobrze w szkole (68,4% uczniéw
szczesliwych w szkole). Najwiekszg rados¢ z chodzenia do szkoty deklarujg Indonezyjczycy (95,7% uczniéw) i Albainczycy (94%), a najmniejszg ucznio-
wie z Korei (tylko 60,4%) i Czech (63%). Srednia krajow OECD w tych badaniach wyniosta 80%.

3. OECD (2013), PISA 2012 Results: Ready to Learn — Students’ Engagement, Drive and Self-Beliefs (Volume IIl), PISA, OECD Publishing.http:/dx.doi.org/10.1787/9789264201170-en, Source: OECD, PISA 2012
Database, Table 111.2.3a. 12 http://dx.doi.org/10.1787/888932963787.
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Wykorzystujac m.in. te badania, wazng przestankg w realizacji tego projektu byto, aby uczniowie objecie programem mogli odczuwaé bezposrednig
satysfakcje z uczenia sie. Po pierwsze niezawodnym sposobem byto polecenie uczniom, aby zajeli sie wytworzeniem réznych produktéw projektowych,
ktérych funkcjonowanie bedg mogli sprawdzi¢ w praktyce. Dzieki temu dostrzegg zwigzek uczenia sie z realnym zyciem. Po drugie nalezy pamietac,
aby stwarzac¢ sytuacje dydaktyczne, w ktérych uczniowie zaczng samodzielnie odkrywa¢ zaleznosci miedzy zjawiskami, a nie tylko przyjmowac je za
udowodniony przez kogo$ pewnik.

Propozycje skierowano do nauczycieli, aby podejmujgc wyzwania edukacyjne, zwazali nie tylko na skuteczno$¢ dydaktyczng, ale w réwnym stopniu liczyli sie
z efektywno$cig pedagogiczng — wyzwalaniem rados$ci uczenia sie.

Czy w procesie nauczania oszukujemy uczniow?

Zbigniew Pietrasinski uwazat, ze: ,Czynno$¢ uczenia sie zwykle nie jest sama przez sie nagroda, lecz srodkiem do osiggania odlegtych celéw zyciowych,
upodabnia jg do pracy zawodowej, uprawianej nie z zamitowania, lecz z musu™*. Natomiast widziat szanse dla uczniéw ,w efektach realizacyjnych, ktore
moga wptywaé dodatnio na wyniki nauki, gdy sg nimi, na przyktad produkty uzyteczne dla innych, dajace uczniowi bezposrednig satysfakcje i che¢
do dalszej nauki, nie méwigc juz o efektach w postaci lepszego przygotowania do praktycznego wykorzystania wiedzy”s.

Wykorzystujac do$wiadczenia zawodowe dotyczace profesjonalnego nauczania w szkole, mozna stwierdzi¢, ze podobnie jak dorosli, ktorzy nie widzg
koniecznosci pracy, podobnie uczniowie nie widzg potrzeby uczenia sie. Dlatego konieczne jest, aby gromadzenie wiedzy podczas uczenia sie nie byto
najwazniejsze, lecz zmiana postawy (J. Dewey). Ponadto nalezy zwrdci¢ uwage na efekty realizacyjne (produkty uczenia si¢) i wiedze czynng, a nie tylko
na efekty ksztatcace.

O zmianie celéw nauczania pisali miedzy innymi S. Rassekh i G. Vaideanu, ktérzy uwazajg, ze tradycyjna forma (triada) ulegta ewolucji. Zaproponowali,
ze zamiast preferowanego przez lata w programach edukacyjnych dotychczasowego uktadu (wiadomosci, umiejetnosci, postawy i kompetencje), jako
pierwsze uzna¢ postawy i kompetencje, ktore wigzg sie z nowymi potrzebami edukacyjnymi. Znaczenie postaw w edukacji trafnie wyrazit w 1938 roku
John Dewey, wedtug ktorego bardzo wazng postawa uczniéw, ktorg powinno sie w nich uksztattowaé, to jest ich pragnienie uczenia sie’.

Z. Gubanski w wyktadzie autorskim stwierdzit, ze ,Wspdiczesny cztowiek zyje w szybko zmieniajgcym sig, naturalnym, technicznymi spotecznym oto-
czeniu. My, nauczyciele, musimy edukowa¢ mtodych ludzi dla $wiata nieznanego nam w praktycznych szczegétach. Ma to nowe i powazne konsek-
wencje dla edukacji. Celem szkoty nie moze by¢ tylko reprodukcja spoteczenstwa. My musimy przygotowa¢ mtodg generacje do zycia w tej nieznanej
sytuacji, do oceniania swojego $rodowiska, do przewidywania i ksztattowania przysztosci. Fizyka (a za nig inne nauki $ciste) oferuje skuteczng strategie
dla orientacji w nieznanym $rodowisku i dla przewidywania przysztosci. Konsekwencje tego sg takie, ze cel nauczania tych przedmiotéw nie moze
ograniczac sie do przekazywania tylko wiedzy faktycznej. Gtéwnym celem musi by¢ przekazywanie $rodkdw i sposobéw orientacji’®.

Dla przysztej, nowoczesnej i konkurencyjnej gospodarki kraju musimy ksztattowa¢ w mtodych ludziach odpowiednie umiejetnosci w sferze nauki i nowych
technologii. Dlatego wazne jest, by wspieraé ksztattowanie postaw i kompetencji kluczowych dla funkcjonowania w XXI wieku, tj.: umiejetnosci kryty-
cznego myslenia, twérczego rozwigzywania problemoéw i pracy zespotowej.

Rektor Uniwersytetu Jagielloriskiego, profesor Wojciech Nowak w wywiadzie dla Onet.pl stwierdzit, ze ,,Przyjmujgc na studia mtodych ludzi w takiej liczbie
jak teraz, my ich oszukujemy™. Dodam wiecej, oszukujemy uczniéw i studentdw nie nauczajgc ich najwazniejszych umiejetnosci (i kompetenciji XXI w.),
jakimi sg myslenie naukowe i krytyczne. Ksztattowanie myslenia krytycznego i kreatywnego wydaje sie by¢ najwazniejszg umiejetnoscig XXI w., a ucznio-
wie i nauczyciele powinni by¢ tego $wiadomi.

System edukacji w Polsce nie nadgza za potrzebami wspotczesnego rynku pracy. Wskazana bylaby zmiana sposobu nauczania i uczenia sie oraz
podjecie dziatan — najpierw w formie eksperymentu, a potem — wprowadzania zmian w skali ogélnopolskiej (www.kopernik.org.pl). W Polsce poziom
kapitatu spotecznego jest dramatycznie niski. Wyraza sie to brakiem zaufania do ludzi i instytucji, niechecig do organizowania sie i dziatania na rzecz
dobra wspdinego. Kapitat spoteczny rozumiany jest jako potencjat spotecznego zaufania, wspdtpracy, samoorganizacji i wzajemnej pomocy obywateli.
W stosunku do innych krajéw Polska ma jeden z najnizszych wskaznikéw uogdlnionego zaufania do innych ludzi. Takie zaufanie wyraza okoto 10%,
podczas gdy w krajach skandynawskich wskaznik ten osigga okoto 70%°. Polacy nie majg tez zaufania do instytucji publicznych, przy czym najbardziej
nieufni sg ludzie mtodzi''.

W Strategii rozwoju kapitatu spotecznego zapisano, ze ,Dalszy rozwoj Polski nie bedzie mozliwy bez wzrostu zaufania miedzy ludzmi, autentycznej
aktywnosci obywatelskiej, rozwoju umiejetnosci wspdipracy i komunikowania, wzmocnienia poczucia tozsamosci, wspierania potencjatu kulturowego
i kreatywnosci”'2. System edukacyjny w obecnej postaci promuje skrajny indywidualizm. Tymczasem wiasnie poprzez edukacje mozna budowac
postawe zaufania, umiejetno$¢ wspotpracy w zréznicowanych srodowiskach oraz che¢ dziatania na rzecz dobra wspdinego.

Czym sg umiejetnosci XXI wieku?

P21 (Partnerstwo na rzecz Umiejetnosci XXI wieku — grupa korporacji wspdtpracujgcych z Departamentem Edukacji Standw Zjednoczonych w 2002 r.)
stworzyto ramy, ktdre okreslajg kluczowe umiejetnosci uczniéw wspierajgce dojscie do edukacyjnego sukcesu. W oparciu o ich kategoryzacje i definicje
zostalo zidentyfikowane dziesie¢ umiejetnosci XXI wieku, w czterech grupach:

4. Z.Pietrasinski, Wstep do czynnociowej teorii ksztatcenia umystu, [w:] Studia nad teorig czynno$ci ludzkich, 1. Kurcz, J. Reykowski (red.), PWN, Warszawa 1975, s. 199-200.

5. Tamze,s. 193.

6. 1. Wojnar, Kulturowy wymiar edukacji jako szansa i alternatywa, [w:] Szkofa i pedagogika w dobie przetomu, T. Lewowicki, S. Mieszalski, M.S. Szymaniski (red.), Wyd. Akademickie ,Zak’, Warszawa 1995, s. 58.
7. J. Dewey, My Pedagogic Creed, ,School Journal” nr 54/1897.

8. Z.Gubanski, Szkofa dawniej i dzis, wyktad autorski w Ostrowie Wielkopolskim dla OTN.

9. Wywiad Dawida Serafina z prof. W. Nowakiem udzielony dla Onet.pl z dnia 30.09.2016 r.

10. J. Czapinski, T. Panek, Diagnoza spoteczna 2006, Warszawa 2006.

11. Badania Centrum Badania Opinii Spotecznej 2007.

12. Strategia rozwoju kapitatu spotecznego, Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa Narodowego, 30 czerwiec 2010 r.
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-

. Sposoby myslenia:

- kreatywnosc¢ i innowacyjnos¢,

- mys$lenie krytyczne, rozwigzywanie problemoéw, podejmowanie decyzji,
- nauka uczenia sie, wielokulturowos$¢.

2. Sposoby pracy:

- komunikacja,
- wspotpraca (praca zespotowa).

3. Narzedzia do pracy:
- wymiana informacji,
- znajomos¢ ICT.

4, Zycie w $wiecie:

- obywatelstwo - lokalne i globalne,

- zycie i kariera,

- odpowiedzialnos¢ spoteczna, w tym Swiadomos$¢ i kompetencje kulturowe.

Istotg tych umiejetnosci jest wspotpraca, komunikacja, kreatywnos¢ i innowacyjnos¢ oraz krytyczne myslenie.

Reasumujac, podczas nauczania nalezy zwraca¢ uwage na postawy uczniéw i zaproponowac, m.in. takze sposoby pracy, aby nauka nie byta dla nich
przymusem, tylko pobudzata do samodzielnego uczenia sie, aby najwazniejsze nie byto gromadzenie wiedzy, lecz zmiana postawy. Zeby uczniowie
W uczeniu osiggali rados¢, a nie czuli jedynie przymusu do uczenia sie umiejetnosci, ktére wedtug nich sg nieprzydatne w przysztym zyciu. Uczmy ich tak,
by umieli krytycznie mysle¢, rowniez o nas.

Przyktadem prostych lekcji (z debatami-dyskusjami na lekcji) z mysleniem krytycznym byta przeprowadzona debata uczniéw z Gimnazjum nr 2 w Ostrze-
szowie podczas powtorki z kinematyki i dynamiki, w ktérych zastosowano metode szesciu mys$lacych kapeluszy de Bono z pytaniami badawczymi:
energia jadrowa szansa czy zagrozenie? czy poduszki powietrzne sg potrzebne w samochodzie?

Uczniéw podzielono na sze$¢ grup. Kazda reprezentowata inny sposob widzenia. Grupa niebieska ucznidw moderowata i kierowata debata. Najpierw
grupa biata przedstawita ogéine wiadomosci dotyczgce poduszek powietrznych. Nastepnie wybrana grupa zétta ukazata same zalety. W odpowiedzi
grupa czarna wyliczata same wady. Emocjonalna grupa czerwona, ze stomianym zapatem, wychwalata i jednocze$nie ganita uzywanie poduszek w sa-
mochodach, natomiast grupa zielona innowatoréw przedstawita najnowsze technologie jeszcze niestosowane do zabezpieczeh przed wypadkami.
Koncowa role debaty podjeta grupa niebieska, podsumowujgc dyskusje stwierdzita, ze zaréwno poduszki powietrzne wspomagajg bezpieczenstwo,
jak réwniez zagrazajg bezpieczenstwu.

Dr Rafat Jakubowski- nauczyciel Gimnazjum Publicznego w Gorzycach Wielkich, pomystodawca i wspoétrealizator z Sabing Frankiewiczi Matgorzata
Taraszkiewicz eksperymentu pedagogicznego ,Rados¢ uczenia sie rzeczy nowych”. Karty pracy i artykut dostepne on-line na www.zabawkifizyczne.pl
w zaktadce Fizyka — Publikacje.
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SCENARIUSZ 1:

Jak zbadacC zanieczyszczenie powietrza
w mojej okolicy?
|

4 )

Porosty jako biowskazniki

Metoda: Uproszczony Lekcyjny Projekt Naukowy LPN

Porosty wykorzystuje sie do oceny stopnia zanieczyszczenia powietrza.

Praca uczniéw metodg projektdw polega rozwigzaniu problemu w jaki sposéb wykorzystuje sie porosty do badania zanieczyszczenia powietrza,
a nastepnie podkresleniu i uSwiadomieniu uczniom, ze w badaniach bierze sie pod uwage porosty nadrzewne oraz rodzaj plechy.

Uczniowie po zakonczeniu projektu powinni wiedzie¢, istnienie ktdrego rodzaju porostow moze $wiadczy¢ o bardzo czystym powietrzu?
Pozwdélmy uczniom na postawienie hipotez i wspdélne poszukiwanie na nie odpowiedzi. Nastgpnie odwotajmy sie do ich obserwacji w terenie.
Poszukajmy co tak naprawde zagraza czystosci powietrza w naszej okolicy: (dymy z komindw, ruch uliczny, pobliskie zaktady przemystowe itd.)?

Niech uczniowie wskazg rodzaj porostow, ktory wystepowat na drzewach w najwiekszych ilosciach?

Czy na badanym terenie jaki$ rodzaj porostéw nie wystepowat w ogole?

- J

PRZEBIEG:
Zadanie przed zajeciami

Uczniowie jako prace domowg majg poczyni¢ obserwacje najblizszej okolicy pod wzgledem wystepowania organizméw porastajgcych pnie drzew,
gatazki, Sciany budynkéw, kamienie, itd. Przed wyprawg uczniéw powiedzmy im, Ze to moga by¢ porosty. Na lekcje projektowg majg przynies¢ zdjecia
lub filmy, na ktérych takie organizmy zauwazyli.

W trakcie obserwacji wypetniajg ULPN z pytaniem badawczym, hipoteza, przeprowadzong obserwacjg (doswiadczeniem) i wnioskami z obserwacii
a takze z uwzglednieniem, czego sig tak naprawde nauczyli.

ULPN (Zatgcznik)

Lekcja sktada sie z dwoch czesci analizy zadania domowego — czesci obserwacyjnej i wiasciwej na ktdrej prezentowane sg rezultaty pracy badawczej
i wylozona zostanie teoria na temat bioindykaciji i skali porostowej oraz projekcja filmu.

Bioindykacja: porosty sg najlepszym biologicznym wskaznikiem stanu sanitarnego powietrza. Wykorzystuije sie je jako naturalne wskazniki (markery)
zanieczyszczenh powietrza takimi zwigzkami jak tlenki azotu czy dwutlenek siarki.

W wyniku destrukcyjnej dziatalnoSci cztowieka (zanieczyszczenie powietrza, wycinanie drzew, eksploatacja zt6z wapiennych, bazaltow i glazéw narzu-
towych, wydeptywanie muraw wysokogoérskich, zbieractwo dla celéw ozdobnych, srodki chemiczne stosowane w rolnictwie), od kilkunastu lat obserwuje
sie narastajgce tempo wymierania porostéw. Na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. powstata lista chronionych
porostéw w Polsce. Dziatania majgce na celu ochrone stanowisk porostéw to jedyny sposéb na ratowanie tych organizméw przed wyginieciem, gdyz nie
mozna ich hodowaé w ogrodach botanicznych.

Skala porostowa
Wymieranie plech porostowych jest pierwszym sygnatem pojawienia si¢ niebezpieczenstwa zagrazajgcego innym organizmom. Najbardziej wrazliwe sg
porosty krzaczkowate - wymierajg nawet przy niewielkiej ilosci gazowych trucizn w powietrzu. Odporniejsze sg porosty listkowate. Natomiast najbardziej

odporne sg porosty skorupiaste. Analizujgc dany obszar (miasto, wie$, region) pod wzgledem obecnosci porostéw mozna wyznaczy¢ rejony o réznym
stopniu zanieczyszczenia. Stuzy do tego skala porostowa.

Strefy wystepowania porostow:

Strefa bezporostowa (,pustynia porostowa”) — strefa zagrozona; catkowity brak gatunkéw krzaczkowatych i listkowatych. Mogg wystepowac glony,
ewentualnie - porosty skorupiaste. Powietrze mocno zanieczyszczone.

Strefa walki — strefa ograniczonej wegetacji porostéw; brak gatunkdw krzaczkowatych, plechy listkowate sg rozwiniete, ale nie zajmujg tak duzej po-
wierzchni jak w strefie czystej. Porosty skorupiaste rozwinigte prawidtowo. Powietrze $rednio zanieczyszczone.
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Strefa normalnej wegetacji (strefa czysta) — wystepujg nadrzewne gatunki krzaczkowate, listkowate i skorupiaste; majg normalnie rozwiniete plechy,
zajmujg cate powierzchnie drzewa. Powietrze czyste.

Projekcja filmu z youtube

https://youtu.be/qk9kQeH-hLk

Po projekcji uczniowie w 5 grupach odpowiadajg na pytania badawcze:

Jaka role petnig porosty w przyrodzie?

Na jakich obszarach mozna spotka¢ porosty?

Na czym polegat eksperyment naukowcdw z Europejskiej Agencji Kosmicznej?
Co to znaczy, ze porosty sg organizmami pionierskimi?

Jakie inne funkcje petnig w przyrodzie porosty?

PODSUMOWANIE | OMOWIENIE:

e Jako podsumowanie nauczyciel ustala z uczniami
- w jakim celu i w jakiej skali to badanie byto zrealizowane (Klasy? Szkoty? Najblizszej okolicy?)
- Spisanie Portfolio z badan wraz harmonogram dziatan, ktory nastapit (kto co robit i kiedy).

o KONTYNUACJA ZAJEC/WARIANTY/KOMENTARZ:
e Nauczyciel oczywiscie oferuje pomoc uczniom — jesli bedzie taka potrzeba (moze zaoferowaé materiaty zawarte w kolejnych scenariuszach tej czesci).

o Kolejne kroki to (1) opracowanie ULPN przez zespdt nr 1, (2) realizacja badania przez zespoty nr 1, 2, 3, 4, 5 (3) opracowanie wynikéw przez zespot
nr 3, (4) prezentacja wynikéw badan przez zespdt nr 4. Jezeli badanie bedzie przeprowadzone w catej szkole — zespoty nr 2 i 3 powinny zosta¢
wzmocnione o innych uczniow.

Metodyka pracy to mini projekt edukacyjny, tym samym doskonalone sg rozmaite umiejetnosci i kompetencje uniwersalnie przydatne we wszystkich
sytuacjach zawodowych.

Zalaczniki:
1. ULPN
2. Karta do oceny zanieczyszczenia powietrza za pomoca porostow (www.scenariuszelekcji.edu.pl)
3. Skala porostowa (wikipedia)
Zalacznik 1: Uproszczony lekcyjny projekt naukowy (ULPN)
Imig i nazwisko: klasa:

Pytanie badawcze — Hipoteza — Doswiadczenie — Wnioski

Temat - w formie pytania badawczego lub problemowego, na ktére ma da¢ odpowiedz do$wiadczenie lub obserwacja.

Hipoteza — Odpowiedz na pytanie badawcze.

Opis doswiadczenia lub obserwacji. Celem do$wiadczenia lub obserwacji jest sprawdzenie — zweryfikowanie poprawnosci twojej odpowiedzi
na pytanie badawcze.

Materiaty:

Przebieg doswiadczenia:
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Whioski z doswiadczenia. Potwierdz lub obal postawiong hipoteze

Ocen czego sie nauczytes?

Nauczytam / Nauczytem sie:

Dokoncz zdania:

ZACIEBKAWIHO IMINIE ...ttt bbbkt b b0 E b e 4o h e 8 £ e b b et 1 24 h b€ £ b e b e h £ e A8 e b4 s £ £ E b et A e E e b e £ b bt e e b e bbb e b et bt b et e bt
UABE0 M SIQ ..ttt E bt e b s R E et e R R £ R SRR £ R R AR R R e R SRR R R R R R e R R e e R R e R R Rt e Rt r bt n R nn e
Chciatabym/ ChCiathymM WIBAZIEE WIBCE] ..........vereeueireeieei ettt ettt s et e b s e s e et e st e s e R e me s e e s e st e e e b e s e s e e eseneeeesebenese et ene e ssesenensnteneneas
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Zalacznik 2: Karta do oceny zanieczyszczenia powietrza za pomocg porostéow

1. Data obserwacji i miejscowos¢:

2. Rodzajterenu:  a)osiedle (bloki)  b) osiedle (domki jednorodzinne)  ¢) park  d)przydroze e) las  f)wie$ g) teren przemystowy
h) inne

POROSTY SKORUPIASTE POROSTY LISTKOWATE POROSTY KRZACZKOWATE
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4. Przeanalizuj wybrany obszar pod wzgledem obecnos$ci porostéw i dokonaj oceny stopnia zanieczyszczenia powietrza. Wnioski:

Strefa Zdjecia Zdjecia Stezenie ug SO,/m*
I 170
Il 170-100
Il 100-70
) 70-50

Brs

Pustutka pecherzykowata
Vv 50-40
VI 40-30

e =l .
Plucnik modry
VI <30
o
Granicznik p’fucni - Odnozyca jesionowa

Przypisy

Opis

Brak porostéw na drzewnych
Wystepowanie: duze miasta i o$rodki
przemystowe

Porosty skorupkowe i proszkowate

o Wystepowanie: miasta i osrodki przemystowe

Wystepowanie: parki, lasy na obrzezach miast

Wystepowanie: lasy w poblizu miast i osSrodkéw
przemystowych

Wystepowanie: duze lasy

Wystepowanie: rozlegte lasy z dala od miast
i ruchliwych drég

Wystepowanie: nieliczne obszary w Polsce

o Jozef K1liszka: Lichenoindykacja obszaru wojewddztwa krakowskiego. Studia Osrodka Dokumentaciji Fizjograficznej, 18. 1990, s. 201-212.

e Bielczyk U. 2001. Skala porostowa. Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN. Krakow
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SCENARIUSZ 2:

Badamy zanieczyszczenia powietrza
| tworzymy mape najblizszej okolicy.
e

Krétki opis metodyczny dla nauczyciela z odniesieniem do PP

Juz w preambule i na poziomie wymagan ogolnych dla Il etapu edukacyjnego widac jak w trakcie realizacji zaje¢ dla uczniéw klas IV-VIIl SP na temat
smogu (co to jest smog, jak zapobiega¢ powstawaniu smogu, wptyw smogu na zdrowie cztowieka i sSrodowisko naturalne, jak sie zabezpiecza¢ przed
smogiem) mozemy nie tylko realizowaé hasta PP, ale réwniez wykorzysta¢ PP do wzmocnienia celdw realizowanych na lekcjach o zanieczyszczeniu
powietrza.

Oto fragmenty PP, ktére to potwierdzaja:

»Przyroda

Nadrzednym celem przedmiotu przyroda w klasie 1V jest przyblizenie uczniowi najblizszego otoczenia, stworzenie mozliwosci poznania skfadnikow kra-
jobrazu i zalezno$ci zachodzgcych w przyrodzie. Obszarem dziatania powinna by¢ przede wszystkim okolica szkoty i miejsca zamieszkania. Osiggniecie
tego celu odbywa sie przez obserwacje, badanie, doswiadczanie i komunikowanie sig z innymi. Dziatania prowadzone przez ucznia powinny by¢ przez
niego dokumentowane w postaci opisu, fotografii lub rysunku.”

»Biologia

Nauczanie biologii w szkole podstawowej ma na celu rozwijanie u uczniéw checi poznawania $wiata, ksztattowanie u nich wiasciwej postawy wobec
przyrody i srodowiska. Cztowiek jako integralna czes$c tego $wiata powinien poznac podstawy jego funkcjonowania. O tym traktujg

tresci dotyczgce roznorodnosci biologicznej i Srodowiska przyrodniczego, a takze ich ochrony.

/.../ Aby zrozumie¢ istote nauki o zyciu, nieodzowna jest takze wiedza praktyczna. Stawianie pytan oraz wyszukiwanie odpowiedzi, zgodnie z metoda
naukowg, wymaga od ucznia nabycia szeregu umiejetno$ci takich jak analizowanie réznorodnych zrédet informacji, planowanie i przeprowadzanie
prostych doswiadczen oraz obserwacji w szkole i w terenie.”

»Fizyka

Wyzwaniem dla szkolnej fizyki jest dostarczanie uczniom narzedzi poznawania przyrody, prowadzenie do rozumienia jej podstawowych prawidfowosci

i umozliwianie korzystania ze zdobytej wiedzy i rozwinietych umiejetno$ci.

/.../ W zadania szkoly i jej funkcje wychowawczg wpisujg sie:

1) rozbudzanie zainteresowania zjawiskami otaczajgcego $wiata;

2) ksztaftowanie ciekawo$ci poznawczej przejawiajgcej sie w formutowaniu pytan i szukaniu odpowiedzi z wykorzystaniem metodologii badawczej;

3) wyrabianie nawyku poszerzania wiedzy, korzystania z materiatow zrédtowych i bezpiecznego eksperymentowania;

5) wykorzystywanie elementéw metodologii badawczej do zdobywania i weryfikowania informacii;

6) ksztattowanie podstaw rozumowania naukowego obejmujgcego rozpoznawanie zagadnien naukowych, wyjasnianie zjawisk fizycznych w sposdb
naukowy, interpretowanie oraz wykorzystywanie wynikéw i dowodoéw naukowych;

8) ksztattowanie kompetenciji kluczowych: wiedzy, umiejetnosci oraz postaw jako statych elementdw rozwoju jednostki i spoteczenstwa;”

Na poziomie wymagan szczegétowych zawartych w PP dla Il etapu edukacyjnego wida¢ jak wiele konkretnych celéw i zagadnien mozemy prébowac
osiggna¢ w trakcie realizacji zaje¢ dla ucznidw klas IV-VIII SP na temat smogu (co to jest smog, jak zapobiega¢ powstawaniu smogu, wptyw smogu
na zdrowie cztowieka i srodowisko naturalne, ja sie zabezpiecza¢ przed smogiem). Oczywiscie nie musimy osigga¢ wszystkich celéw (wymagan
szczegdtowych — nawet jest to niewskazane) mozemy wybrac kilka konkretnych wymagan i na nich sie skoncentrowaé .

Tematyka lekcji 0 smogu jest bardzo szeroka i obejmuje zagadnienia, ktére w PP mozna znalez¢ praktycznie we wszystkich przedmiotach przyrodni-
czych: przyrodzie, biologii, chemii, geografii, fizyce oraz dodatkowo w informatyce, technice i narzedziach jakie oferuje matematyka. Z tego powodu
lekcje o0 smogu stwarzajg duze mozliwosci korelacji miedzyprzedmiotowej i wspdlnej realizacii tych lekcji przez kilku nauczycieli szczegdinie przy stoso-
waniu metody projektu.

WAZNE POJECIA np.

Powietrze — mieszanina gazéw: azotu, tlenu, dwutlenku wegla i pary wodnej, ktéra tworzg powtoke wokoét Ziemi, czyli atmosfere ziemska. Jest niewi-
doczne, czyli bezbarwne; mozna je sprezac i moze sie rozprezaé, dostosowuje sie do ksztattu zamknietego naczynia, w ktérym je umieszczamy (wyko-
rzystujemy to, pompujac balon, pitke lub detke kota rowerowego); mozna zmienia¢ jego temperature, czyli ogrzewac lub oziebia¢, podczas ogrzewania
powietrze rozszerza sig, a podczas oziebiania kurczy sie. W powietrzu jest tez para wodna (woda w stanie gazowym), jej ilo$¢ moze sig zmienia¢, mowi
sie wtedy o zmianie wilgotnosci powietrza.

Smog — unoszaca sie w powietrzu mieszanina pary wodnej, sadzy, pytdw, niespalonej benzyny i ropy oraz gazéw, np. tlenkow wegla, siarki i azotu.
Jego zrodtem sg spaliny samochodowe oraz dymy z piecow. Nazwa pochodzi od ang. Smoke- dym oraz fog- mgta i powstata w Wielkiej Brytanii, gdzie
po raz pierwszy zauwazono, ze smog moze zabija¢. Gdy w powietrzu unoszg sie zanieczyszczenia: dymy, pyly, spaliny. Jezeli pojawia sie mgta, to taka
mieszanina tworzy smog. Jest on bardzo grozny dla ludzi i innych organizméw zywych.
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Tlen (O,) —gaz, ktéry jest sktadnikiem powietrza (okoto 21% w powietrzu atmosferycznym). Jest niezbedny do zycia ludzi, zwierzat i roslin. Zuzywany
jest podczas spalania paliw gazowych (gaz ziemny - metan lub z butli gazowych), ciektych (ropa naftowa, olej opatowy, benzyna) i statych (wegiel kami-
enny, brunatny, drewno i torf).

Dwutlenek siarki (tlenek siarki (IV) — SO,) — Dwutlenek siarki jest bezbarwnym, bardzo silnie toksycznym gazem o duszacym zapachu. Dtugotrwate
oddychanie powietrzem z zawarto$cig dwutlenku siarki, nawet w niskich stezeniach, powoduje uszkodzenie drég oddechowych, prowadzace do nie-
zytow oskrzeli.

Azot — gtéwny skiadnik powietrza, jednak nie odgrywa zadne;j roli w oddychaniu. Azot jest gazem bezbarwnym, bez smaku i zapachu. Nie podtrzymuje
palenia i stabo rozpuszcza sie¢ w wodzie. Azot jest pierwiastkiem mato aktywnym chemicznie. Tlenki azotu powstajgce w procesach przemystowych
sg niepozgdanymi sktadnikami atmosfery ziemskiej. W potgczeniu z wodg dajg kwasne deszcze.

Dwutlenek wegla (tlenek wegla ( IV) - CO,) — bezbarwny gaz (sklada sig z tlenu i wegla), kiory jest potrzebny roslinom do wytwarzania pokarmu
w procesie fotosyntezy. W duzych iloéciach jest szkodliwy dla ludzi i zwierzat.

Zanieczyszczenia powietrza — o zanieczyszczeniu mozemy powiedzie¢, gdy w sktadzie powietrza obecne sg gazy, ciecze i ciata state nie bedace jego
naturalnymi sktadnikami lub tez wystepujace w stezeniach nieodpowiadajacych naturalnemu sktadowi atmosfery ziemskiej. Sg one zarazem najbardziej
niebezpiecznym rodzajem zanieczyszczen, gdyz nie da si¢ ich ograniczy¢ do okreslonego obszaru. Z uwagi na swojg mobilno$¢ majg mozliwos¢
skazenia obszaréw na duzych odlegtosciach.

Dwutlenek azotu (tlenek azotu (IV) - NO,) — gaz o barwie brunatnej i duszgcej woni. Toksyczne dziatanie dwutlenku azotu polega na ograniczaniu do-
tlenienia organizmu. Obcigza on zdoInosci obronne ustroju na infekcje bakteryjne, dziata draznigco na oczy i drogi oddechowe, jest przyczyng zaburzen
w oddychaniu, powoduje choroby alergiczne, m.in. astme - szczegélnie u dzieci mieszkajgcych w miastach narazonych na smog. Dwutlenek azotu
miejscowo drazni spojowki oraz $luzéwki i moze prowadzi¢ do intensywnego podraznienia drég oddechowych oraz piuc.

Ozon (O,) - zwigzek chemiczny, ktory zaliczany jest do zanieczyszczen wtérnych powietrza atmosferycznego. Tlenki azotu sg wspotodpowiedzialne
za smog fotochemiczny oraz podwyzszong zawarto$¢ ozonu w atmosferze. Moze on zmniejszy¢ wydolno$¢ ptuc, pogtebia¢ astme i inne choroby ptuc.
Moze takze powodowaé skrdcenie dtugos$ci zycia.

Pyt zawieszony — ang. Particulate Matter, skrét PM, to drobne czgsteczki swobodnie unoszace sie w powietrzu. Mogg by¢ pochodzenia natural-
nego — np. pyt mineralny, aerozol morski, popioty wulkaniczne itp., mogg réwniez stanowi¢ produkt dziatalnosci cztowieka. Do tej grupy nalezg np.
drobne czasteczki sadzy powstajgce w procesie spalania wegla lub innych paliw. Pyt bardzo drobny, o $rednicach czastek ponizej 2,5 powoduje
duze zagrozenie zdrowotne, poniewaz ze wzgledu na niewielkie rozmiary czgstek moze przenika¢ do najgtebszych czesci uktadu oddechowego,
do pecherzykéw ptucnych i dalej do krwiobiegu.

Przebieg 2x45 minut

STRESZCZENIE:

Umieszczamy na parapecie za oknem rure do odkurzacza podtgczong do odkurzacza, na ktérej umieszczamy wacik kosmetyczny szczelnie przyklejony
tasma klejaca (najlepiej szarg). Nastepnie wigczajg na 5 minut odkurzacz. Po wytgczeniu odkurzacza zdejmujg wacik i przyklejajg do przygotowanej
przez nauczyciela tabeli (przyktadowa tabela w zatgczniku 1). Uczniowie prébuja okresli¢ skad wziety sie zanieczyszczenia na tasmach i okreslajg wptyw
czasu ekspozycji.

Teraz stawiamy pytania ,Co to jest smog?” i ,Skad sie bierze smog?”. W tej czesci lekcji nalezy uczniom uswiadomi¢, ze na jakos$¢ powietrza, a co za
tym idzie na stan $rodowiska naturalnego i zdrowie ludzi bardzo duzy wptyw ma dziatalno$¢ cztowieka.

Uczniowie w matych grupach wyszukujg w Internecie informacje (infografik) na temat smogu i jego zrédtach i po wydrukowaniu naklejajg na pusty plakat
zatytutowany SMOG | JEGO ZRODLA.

Nastepnie po wyszukaniu w Internecie informacji (infografik) na temat wptywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie cztowieka — i ich wydrukowaniu
— infografiki przyklejajg na pustym plakacie pod hastem SMOG A ZDROWIE CZLOWIEKA.

Najwazniejszym elementem lekcji jest przeprowadzenie przez uczniéw samodzielnych badan (doswiadczenie z odkurzaczem), a nastepnie scalenie
wynikéw badan (bardzo wazny element pracy zespotowej i osiggniecie celu wspolnego, w ktérym kazdy z ucznidw ma swoj udziat) i wyciagniecie
wnioskdw z badan oraz decyzja o kontynuowaniu badan. Ciekawa moze by¢ préba odpowiedzi na pytanie: Jakie czynniki mogty zaktoci¢ badanie,
a jakie mogty zosta¢ nieuwzglednione? Np. czy wszystkie odkurzacze wciggajg przez 5 minut tyle samo powietrza? Zapewne, aby wyniki byly bardziej
poréwnywalne, uczniowie powinni uzywaé doktadnie takich samych odkurzaczy!!!

Uczniowie (w razie konieczno$ci przy pomocy nauczyciela) drukujg mape najblizszej okolicy, tak aby objeta szkote i miejsca zamieszkania wszystkich
uczniéw i przyklejajg do niej fotografie swoich wacikéw w miejscach zamieszkania z jednego wybranego dnia.
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Korzystajg z plakatéw i mapy mozna zorganizowaé w szkole, w urzedzie gminy lub miasta wystawe dla mieszkancdw i radnych, aby zwréci¢ uwage
na koniecznos$¢ walki ze smogiem.

CEL Uswiadomienie uczennicom/uczniom wystepowania zjawiska zanieczyszczenia powietrza — smogu i jego
niebezpieczenstwa dla zdrowia cztiowieka

CZAS Do 2 x 45 min

KOMPETENCJE

weeoe 102131419 6 7 8
Kompetencje Krytyczne myslenie, kreatywnos¢, rozwigzywanie problemaéw.

dodatkowe

METODA Indywidualna, grupowa, praca w matych grupach, dyskusja. badawcza — eksperymenty, mini projekt
MATERIALY Odkurzacz, waciki kosmetyczne, taSma klejgca (szara), papier np. pakowy format A1 lub AO, kartki papieru A5
i POMOCE lub A6, tasma dwustronna, komputery z dostepem do Internetu i mozliwoscig drukowania, lupa lub mikroskop.

ZASTOSOWANIE | Praca metodg mini projektu.
Opracowanie plakatéw informacyjnych o powietrzu i smogu i ich prezentacja

Zadanie przed zajeciami (co najmniej 7 dni przed lekcja w szkole)

2.

. Wczesniej w domu proponujemy uczniom wykona¢ doswiadczenie: majg umiesci¢ na parapecie za oknem rure do odkurzacza podigczong do od-

kurzacza, na ktérej umieszczamy wacik kosmetyczny szczelnie przyklejony tasma klejacg (najlepiej szarg). Nastepnie wigczajg na 5 minut odkurzacz.
Po wylaczeniu odkurzacza zdejmujg wacik i przyklejajg do przygotowanej przez nauczyciela tabeli (przyktadowa tabela w zatgczniku 1). Oczywiscie
ustalamy z uczniami przez ile dni (od 3 do 7) i o ktdrej godzinie majg wykonywaé badania. Ze wzgledu na bezpieczenstwo uczniéw nalezy w instrukcji
zwréci¢ uwage na konieczno$¢ obecnosci rodzicow przy wykonywania badan (niektdrzy uczniowie mogg mieszka¢ na wyzszych pietrach).

Wyszukiwanie w Internecie informacji (infografik, tabel diagraméw) na temat smogu i wplywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie cztowieka.

PRZEBIEG:

1. Nauczyciel przedstawia cel zaje¢, planowane do$wiadczenia i dziatania, opracowanie wynikéw doswiadczen i ich oméwienia w postaci tabel i map.
2. Podziat klasy grupy 2-4 osobowe. Wykonanie doswiadczen w grupach i ich wspélne oméwienie.

Na podstawie wyszukanych informacji w Internecie (w grupach) wykonanie plakatéw (fragmenty plakatu w grupach, cato$¢ wspolnie) SMOG | JEGO
ZRODLA.

Na podstawie wyszukanych informacji dyskusja na temat wptywu smogu i wptywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie cztowieka i wydrukowane
infografik oraz umieszczenie ich na pustym plakacie pod hastem SMOG A ZDROWIE CZtOWIEKA.

Omowienie wynikow badan zanieczyszczenia powietrza przeprowadzonych przez ucznidéw. Wyciggniecie wnioskéw i wyszukanie zrodet ewentu-
alnych zanieczyszczen. Odpowiedz na pytanie: Jakie czynniki mogtly zaktdci¢ badanie, a jakie mogty zosta¢ nieuwzglednione? Mozna tez zapropo-
nowac uczniom obejrzenie zanieczyszczen na wacikach za pomocg lupy lub mikroskopu i krétki opis co widzimy.

Podsumowanie zaje¢ i odpowiedz na pytania: Co to jest smog? Czy smog ma wptyw na zdrowie cztowieka? Czy powietrze w naszej okolicy jest zanie-
czyszczone? Na podstawie wykonanych przez uczniéw plakatéw, wynikdw badan i mapy zanieczyszczenia powietrza.

PODSUMOWANIE | OMOWIENIE:

Jako podsumowanie nauczyciel ustala z uczniami

- czy i w jakiej skali to uczniowie zaprezentujg efekty pracy (na forum szkoty, w lokalnej prasie, w Internecie, na spotkaniu z rodzicami, na spotkaniu
z radnymi itd.,

- harmonogram dziatan (kto? co? robi i kiedy?).

- uczniowie w kazdym zespole ustalajg kto bedzie szefem zespotu

- wykonywanie przez uczniéw fotografii do ewentualnej prezentacii.
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CZYSTE SRODOWISKO - scenariusze dla klas [V-VIII

KONTYNUACJA ZAJEC/WARIANTY/KOMENTARZ:

1. Nauczyciel oczywiscie oferuje pomoc uczniom — jesli bedzie taka potrzeba (poméc uczniom w opracowaniu mapy zanieczyszczen powietrza).

2. Kontynuacja zaje¢ moze polegac na dokonaniu bardziej szczegétowej analizy wynikdw pomiardw, np. jak zalezy stopien zanieczyszczenia powietrza
od wysokosci (pietra), od pory dnia, od pory roku (w tym przypadku badani nalezatoby przeprowadzi¢ latem, jesienig, zimg i wiosng), od warunkéw
atmosferycznych.

3. Kontynuacja zaje¢ moze polega¢ na opracowaniu kolejnych tematéw ,Jak walczy¢ ze smogiem?”, ,Jak sie zabezpieczy¢ przed smogiem?” i zorga-
nizowaniu wystawy ,Zanieczyszczenia powietrza w naszej okolicy”.

4. Metodyka pracy to mini projekt edukacyjne w postaci doswiadczen uczniowskich z zastosowaniem metody naukowej. Przy zastosowaniu tych metod
doskonalone sg u uczniéw rozmaite umiejetnosci i kompetencije kluczowe i uniwersalnie przydatne we wszystkich sytuacjach zawodowych.

Bibliografia:

1. https://www.chillizet.pl/News/Polska/Tomasz-Rozek-za-pomoca-odkurzacza-ujawnia-prawde-o-powietrzu-w-Polsce-Moze-byc-jeszcze-
gorzej-3153

2. https://lwww.gdansk.wios.gov.pl/wios/aktualnosci/23-a2015/295-tajemnicze-definicje-zwiazane-z-ochrona-powietrza.html

3. https://powietrze.uni.wroc.pl

4. https://lwww.edukator.pl/powietrze-woda-gleba,3416.html
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CZYSTE SRODOWISKO - CZYSTE POWIETRZE / scenariusze dla klas IV-VIll

Zatgczniki:
1. Przyktadowa tabela dla uczniéw
Miejsce badania zanieczyszczenia powietrza:

Mi€JSCOWOSE ... Ulica

Data
Dzien /Miesiac /Rok Godzina

Miejsce na wklejenie wacika
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CZYSTE SRODOWISKO - CZYSTE POWIETRZE / scenariusze dia klas IV-VIII

SCENARIUSZ 3:
LAGOM

PRZEBIEG:

1. Skojarzenia. Prosimy aby uczniowie odtozyli telefony i inne urzadzenia multimedialne. Na tablicy umieszczamy stowo LAGOM. Co ono moze znaczy¢?
Z jakim krajem sie kojarzy? Czy jest tym samym co hygge?

Wszystkie skojarzenia umieszczamy na tablicy (przydadzg sie do tego z6tte, samoprzylepne karteczki)

Po chwili zdejmujemy te karteczki, ktére sg najdalej od wtasciwego znaczenia napisanego stowa.
2. Po kolei odkrywamy przez uczniami pochodzenie i znaczenie LAGOM

(Wczesniej przygotowujemy do tego informacje spisane na kartkach, przyczepiamy je do tablicy, tak aby uczniowie ich nie widzieli, dopiero méwiac
odkrywamy co jest na kartce).

LAGOM TO:

- Szwedzkie stowo, ktore czyta sie (wym. /la:gom/ LUB ,laa-gom”)

- jest ono kontrpropozycjg dla dunskiego hyge

- wwolnym ttumaczeniu oznacza ,hie za duzo, nie za mato”, ,tak akurat”

- gdy zapytamy Szweda jaki ma samochod moze okresli¢ go jako lagom — czyli w sam raz; gdy zapytamy ile zarabia — odpowiadajgc lagom bedzie miat
na mysli, ze zarabia tyle, ile trzeba, ale tez nie optywa w zbedne luksusy

- lagom to rodzaj filozofii zyciowej oddajgcej skandynawska nieche¢ do przesady i umitowanie tego , co skromne, proste i praktyczne

- Lagom za sprawg szwedzkiego lekarza dr Bertil Marklunda dotarto tez do obszaru zdrowia. Wedtug Marklunda dbanie o dobre zdrowie i $wietng kon-
dycje trwajgcg do pdznej starosci wynika z prostych nawykdw i matych zmian

- Lagom to filozofia rbwnowagi miedzy pracg a odpoczynkiem oraz zasada wprowadzania konsekwentnie matych, prostych zmian. Lagom = ,tyle wystarczy”

Wiecej na ten temat: https://pl.wikipedia.org/wiki/Lagom
3. Dzielimy ucznidéw na grupy. Kazda z grup dostaje duzy karton papieru. Na $rodku pisze stowo ,lagom’. Prosimy uczniéw, aby

LOBSZARY ZYCIA W JAKICH MOZNA ZADBAC O LAGOM’”

(podpowiadamy: zycie towarzyskie, sen, komputery, media spotecznosciowe, zakupy, przedmioty, pozywienie, zdrowie, przyjazn, kosmetyki itd. itp. )
Podchodzac do stolikéw pomagamy wybra¢ uczniom jeden z wymienionych obszaréw. (Rolg prowadzgcego jest zadbaé, by omawiane obszary nie
powielaly sie).

Jesli uwazamy, ze trudno bedzie wybraé uczniom proponujemy nastepujgce obszary zycia:
- ruch

- odpoczynek i regeneracja

- zdrowie i odzywiania

- optymizm

- towarzystwo

4. Poradnik lagom — co moge poradzi¢ innym, aby zachowaé réwnowage i umiar w wybranym przeze mnie obszarze. Wymyslamy minimum 10 przykta-
déw, moga by¢ szalone. Forma zaprezentowania dowolna (czas na przygotowanie prac 15 minut)

5. Prezentacje prac.

6. Lagom po Polsku. Szukamy sposobdw jak nazwac ten nurt, zeby nie korzysta¢ z obcobrzmigcego
stowa ,lagom”. Prosimy uczniéw o wypisywanie propozycji na matych karteczkach samoprzylepnych,
umieszczamy je na tablicy. Przygladamy sie efektom. Jesli uda sie wybrac¢ 2-3 propozycje sposrod
podanych , zostawiamy tylko je. Jesli nie — zostajg wszystkie.

7. Lagom to takze recycling.

Co moge zrobi¢ jako uzytkownik telefonu?
http://ulicaekologiczna.pl/technologie/telefony-komorkowe-dla-ekoentuzjastow

8 . A co jeszcze moge zrobi¢?

A moze recyclingowy hotel dla pszczo6t? Tego na pewno jeszcze nie robites

http://m.greenpeace.org/poland/pl/high/co-robimy/Chronimy-pszczoly/Hotele-dla-dzikich-zapylaczy/

W ramach przygotowania wykonujemy z uczniami hotele dla pszczot
wg umieszczonego wyzej poradnika.
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