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CZYSTE SRODOWISKO - scenariusze dla szkét srednich

Kroétki opis metodyczny dla nauczyciela z odniesieniem do PP

Na poziomie wymagan szczegoétowych zawartych w PP dla Ill etapu edukacyjnego zaréwno w zakresie podstawowym jak i rozszerzonym wida¢ jak wiele
konkretnych celéw i zagadnierh mozemy prébowac osiggnac w trakcie realizacji zaje¢ dla uczniéw 4-letniego LO i 5-letniego technikum na temat smogu
(co to jest smog, jak zapobiegaé powstawaniu smogu, wptyw smogu na zdrowie cztowieka i Srodowisko naturalne, ja sie zabezpieczaé przed smogiem).
Oczywiscie nie musimy osiggac wszystkich celéw (wymagan szczegdtowych — nawet jest to niewskazane) mozemy wybrac kilka konkretnych wymagan
i na nich sie skoncentrowac .

Tematyka lekcji o smogu jest bardzo szeroka i obejmuje zagadnienia, ktére w PP mozna znalez¢é praktycznie we wszystkich przedmiotach przyrod-
niczych, a szczegolnie: biologii, chemii, geografii i narzedziach jakie oferuje matematyka. Z tego powodu lekcje 0 smogu stwarzajg duze mozliwosci
korelacji miedzyprzedmiotowej i wspdlnej realizaciji tych lekcji przez kilku nauczycieli przy stosowaniu metody projektu. Wspdlng osig dla realizacji lekcji
0 smogu mogg by¢ zagadnienia ekologiczne zawarte w PP dla lll etapu edukacyjnego w poszczegoinych przedmiotach przyrodniczych.

WAZNE POJECIA

Powietrze — mieszanina gazéw: azotu, tlenu, dwutlenku wegla i pary wodnej, ktéra tworzg powtoke wokét Ziemi, czyli atmosfere ziemska. Jest niewidocz-
ne, czyli bezbarwne; mozna je spreza¢ i moze sie rozprezac, dostosowuje sie do ksztattu zamknietego naczynia, w ktérym je umieszczamy (wykorzys-
tujemy to, pompujac balon, pitke lub detke kota rowerowego); mozna zmienia¢ jego temperature, czyli ogrzewac¢ lub oziebia¢, podczas ogrzewania
powietrze rozszerza sie, a podczas oziebiania kurczy sie. W powietrzu jest tez para wodna (woda w stanie gazowym), jej ilo$¢ moze sie zmienia¢, mowi
sie wtedy o0 zmianie wilgotno$ci powietrza.

Smog — unoszaca sie w powietrzu mieszanina pary wodnej, sadzy, pytow, niespalonej benzyny i ropy oraz gazéw, np. tlenkow wegla, siarki i azotu .Jego
zrodtem sg spaliny samochodowe oraz dymy z piecow. Nazwa pochodzi od ang. Smoke- dym oraz fog- mgta i powstata w Wielkiej Brytanii, gdzie po
raz pierwszy zauwazono, ze smog moze zabijac. Gdy w powietrzu unoszg sie zanieczyszczenia: dymy, pyly, spaliny. Jezeli pojawia sie mgta, to taka
mieszanina tworzy smog. Jest on bardzo grozny dla ludzi i innych organizméw zywych.

Tlen (O,) - gaz, ktéry jest sktadnikiem powietrza (okoto 21% w powietrzu atmosferycznym). Jest niezbedny do zycia ludzi, zwierzat i roslin. Zuzywany
jest podczas spalania paliw gazowych (gaz ziemny - metan lub z butli gazowych), ciektych (ropa naftowa, olej opatowy, benzyna) i statych (wegiel kamien-
ny, brunatny, drewno i torf).

Dwutlenek siarki (tlenek siarki (IV) - SO,) — Dwutlenek siarki jest bezbarwnym, bardzo silnie toksycznym gazem o duszacym zapachu. Diugotrwate od-
dychanie powietrzem z zawartoscig dwutlenku siarki, nawet w niskich stezeniach, powoduje uszkodzenie drég oddechowych, prowadzace do niezytdéw
oskrzeli.

Azot — gtéwny skiadnik powietrza, jednak nie odgrywa zadnej roli w oddychaniu. Azot jest gazem bezbarwnym, bez smaku i zapachu. Nie podtrzymuje
palenia i stabo rozpuszcza sie¢ w wodzie. Azot jest pierwiastkiem mato aktywnym chemicznie. Tlenki azotu powstajgce w procesach przemystowych sg
niepozgdanymi sktadnikami atmosfery ziemskiej. W potgczeniu z wodg dajg kwasne deszcze.

Dwutlenek wegla (tlenek wegla ( IV) - CO,) — bezbarwny gaz (sktada sig z tlenu i wegla), ktdry jest potrzebny roslinom do wytwarzania pokarmu
w procesie fotosyntezy. W duzych iloéciach jest szkodliwy dla ludzi i zwierzat.

Zanieczyszczenia powietrza — o zanieczyszczeniu mozemy powiedzie¢, gdy w sktadzie powietrza obecne sg gazy, ciecze i ciata state nie bedace jego
naturalnymi sktadnikami lub tez wystepujace w stezeniach nieodpowiadajgcych naturalnemu sktadowi atmosfery ziemskiej. Sg one zarazem najbardziej
niebezpiecznym rodzajem zanieczyszczen, gdyz nie da sie ich ograniczy¢ do okreslonego obszaru. Z uwagi na swojg mobilno$¢ majg mozliwosé
skazenia obszaréw na duzych odlegtosciach.

Dwutlenek azotu (tlenek azotu (IV) - NO,) —gaz o barwie brunatnej i duszacej woni. Toksyczne dziatanie dwutlenku azotu polega na ograniczaniu do-
tlenienia organizmu. Obcigza on zdolnosci obronne ustroju na infekcje bakteryjne, dziata draznigco na oczy i drogi oddechowe, jest przyczyng zaburzen
w oddychaniu, powoduje choroby alergiczne, m.in. astme - szczegdinie u dzieci mieszkajgcych w miastach narazonych na smog. Dwutlenek azotu
miejscowo drazni spojowki oraz $luzéwki i moze prowadzi¢ do intensywnego podraznienia drég oddechowych oraz piuc.

Ozon (O,) - zwigzek chemiczny, ktory zaliczany jest do zanieczyszczen wtornych powietrza atmosferycznego. Tlenki azotu sg wspétodpowiedzialne
za smog fotochemiczny oraz podwyzszong zawarto$¢ ozonu w atmosferze. Moze on zmniejszy¢ wydolnos¢ ptuc, pogtebia¢ astme i inne choroby ptuc.
Moze takze powodowaé skrdcenie dtugosci zycia.

Pyt zawieszony — ang. Particulate Matter, skrot PM, to drobne czgsteczki swobodnie unoszace sie w powietrzu. Moga by¢ pochodzenia naturalnego
— np. pyt mineralny, aerozol morski, popioty wulkaniczne itp., moga réwniez stanowi¢ produkt dziatalnosci czlowieka. Do tej grupy nalezg np. drobne
czgsteczki sadzy powstajgce w procesie spalania wegla lub innych paliw. Pyt bardzo drobny, o $rednicach czgstek ponizej 2,5 powoduje duze zagrozenie
zdrowotne, poniewaz ze wzgledu na niewielkie rozmiary czastek moze przenika¢ do najgtebszych czesci uktadu oddechowego, do pecherzykéw
ptucnych i dalej do krwiobiegu.
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CZYSTE SRODOWISKO - scenariusze dla szkét srednich

SCENARIUSZ 1:

Czy spalanie benzyny
jest zroédtem zanieczyszczenia powietrza?
|

Czas: 2 x45 minut
STRESZCZENIE:

Uczniowie w grupach przeprowadzajg do$wiadczenie ,BADANIE PALNOSCI BUTANU Z PELNYM | OGRANICZONYM DOSTEPEM POWIETRZA®
(doktadnie opisane na stronie internetowej http://e-chemia.nazwa.pl/maleibse/?page_id=164) wykonywane metodg nauczania przez badanie i
odkrywanie w technice chemii w matej skali. Wykonanie eksperymentu pozwala odpowiedzie¢ na pytanie ,Czy produkty spalania weglowodordw,
na przyktadzie butanu, sg zawsze takie same?”. W przypadku braku butanu, mozna wykonaé podobny eksperyment ze $wieczkg — wtedy badamy
spalanie parafiny.

Uczniowie w grupach wykonujg doswiadczenie ,Badanie produktéw spalania benzyny” (opisanym na stronie internetowej http://www.profesor.pl/publi
kacja,12282,Cwiczenia,Ciekawe-doswiadczenia-chemiczne). Wykonanie eksperymentu pozwala odpowiedzie¢ na pytanie ,Jakie produkty spalania
otrzymujemy w reakcji spalania benzyny?”.

Po wykonaniu obu do$wiadczer uczniowie wiedzg, ze produkty reakcji spalania zalezg od warunkéw w jakich spalanie zachodzi oraz od zanieczyszczen
jakie zawierajg paliwa. W tym kontek$cie zadajemy uczniom trzy pytania ,Czy produktami spalania benzyny moga by¢ inne substancje niz wykryte
badaniu?”, Czy produkty spalania benzyny i innych paliw majg wptyw na tworzenie si¢ smogu?”, ,Czy produkty spalania benzyny i innych paliw majg
wpltyw na $rodowisko i zdrowie ludzi?”.

Najwazniejszym elementem lekcji jest przeprowadzenie przez uczniéw samodzielnych eksperymentéw metoda IBSE, a nastepnie scalenie wynikéw
badan (bardzo wazny element pracy zespolowej i osiagniecie celu wspolnego, w ktdrym kazdy z uczniéw ma swoj udziat) i wyciggniecie wnioskéw z badan.

Na zakonczenie uczniowie majg za zadanie okresli¢ sposoby zmniejszenia zanieczyszczenia powietrza spalinami samochodowymi, ale rowniez spali-
nami z piecow grzewczych (weglowych, gazowych oraz na paliwa ciekte). Opracowanie musi uwzglednia¢ podziat sposobow na dwie kategorie:

1. Nie wymagajace duzych naktadow finansowych i zalezne od kazdego z nas (np. korzystanie z komunikacji publiczne;j).

2. Wymagajace wiekszych naktadéw finansowych i organizacyjnych (np. wymiana pieca, wymiana starych autobuséw na nowe o mniejszej emisji spalin.

CEL Uswiadomienie uczennicom/uczniom wystepowania zjawiska zanieczyszczenia powietrza — smogu i jego
niebezpieczenstwa dla zdrowia cztowieka

CZAS Do 2 x 45 min

KOMPETENCJE

weove | 102314156 7|8
Kompetencje Krytyczne my$lenie, kreatywno$¢, rozwigzywanie problemow.

dodatkowe

METODA Indywidualna, grupowa, praca w matych grupach, dyskusja. Badawcza IBSE — eksperymenty

MATERIALY 2 probowki, fapy do probdwek, wezyk pasujgcy do rurki wylotowej zbiornika z gazem do zapalniczek, zapatki,
i POMOCE butan (gaz do zapalniczek), woda wapienna, parowniczka, lejek potaczony z rurkg, ptuczki x 3szt. pompka

wodna, palnik gazowy, benzyna, wata szklana, AgNO3 -roztwér amoniakalny, KMnO4, woda wapienna.

ZASTOSOWANIE | Praca metodg IBSE. Opracowanie strony internetowej z opisem wiasnych badan i informacji o smogu i jego
szkodliwo$ci.

4st. @K WO



CZYSTE SRODOWISKO - scenariusze dla szkét srednich

Zadanie przed zajgciami - co najmniej 3 dni przed lekcjq w szkole.
Wyszukiwanie w Internecie informacii (infografik, tabel, wykresow, diagramdw) na temat smogu i wptywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie czlowieka.

PRZEBIEG:

1. Nauczyciel przedstawia cel zaje¢, planowane doswiadczenia i dziatania, opracowanie wynikéw doswiadczen.

. Podziat klasy grupy 3-4 osobowe. Wykonanie do$wiadczen w grupach i ich wspélne oméwienie. Uczniowie dokumentujg swojg prace sprawoz-

daniem z do$wiadczen oraz fotografiami i/lub filmami.

. Na podstawie wyszukanych informacji dyskusja na temat wptywu smogu i wptywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie cztowieka i odpowiedz

w grupach na trzy pytania ,Czy produktami spalania benzyny moga by¢ inne substancje niz wykryte badaniu?”, Czy produkty spalania benzyny i innych
paliw majg wptyw na tworzenie sie smogu?”, ,Czy produkty spalania benzyny i innych paliw majg wplyw na $rodowisko i zdrowie ludzi?”.

. Podsumowanie zaje¢ i odpowiedZ na pytania: Co to jest smog? Czy smog ma wptyw na zdrowie cztowieka? Czy powietrze w naszej okolicy jest

zanieczyszczone?

. Na podstawie wykonanych przez uczniéw eksperymentdw i opracowan uczniowie wykonujg strony internetowe z opisem wtasnych badan i informaciji

0 smogu i jego szkodliwosci oraz propozycjami sposobow walki z zanieczyszczeniem powietrza.

PODSUMOWANIE | OMOWIENIE:

Jako podsumowanie nauczyciel ustala z uczniami

- czy i w jakiej skali to uczniowie zaprezentujg efekty pracy (na forum szkoty, w lokalnej prasie, w Internecie, na spotkaniu z rodzicami, na spotkaniu
z radnymi itd.,

- harmonogram dziatan (kto? co? robi i kiedy?).

- uczniowie w kazdym zespole ustalajg kto bedzie szefem zespotu

- wykonywanie przez uczniéw fotografii do ewentualnej prezentacji.

KONTYNUACJA ZAJEC/WARIANTY/KOMENTARZ:

1.

Nauczyciel oczywiscie oferuje pomoc uczniom — jesli bedzie taka potrzeba (poméc uczniom w przeprowadzeniu doswiadczen i opracowaniu strony
internetowej).

. Kontynuacja zaje¢ moze polega¢ na badaniu innych zrédet zanieczyszczen powietrza.
. Kontynuacja zaje¢ moze polega¢ na zorganizowaniu przez uczniéow spotkania z wtadzami samorzgdowymi i przedstawieniu zagrozenia smogiem

w $wietle badan uczniowskich.

. Metodyka pracy to metoda IBSE. Przy zastosowaniu tej metody doskonalone sg u uczniéw rozmaite umiejetnosci i kompetencje kluczowe i uniwer-

salnie przydatne we wszystkich sytuacjach zawodowych.

Bibliografia:

1.

http://e-chemia.nazwa.pl/maleibse/?page_id=164

2. http://lwww.profesor.pl/publikacja,12282,Cwiczenia,Ciekawe-doswiadczenia-chemiczne

3. https://Iwww.gdansk.wios.gov.pl/wios/aktualnosci/23-a2015/295-tajemnicze-definicje-zwiazane-z-ochrona-powietrza.html
4.

5. https://www.edukator.pl/powietrze-woda-gleba,3416.html

https://powietrze.uni.wroc.pl
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CZYSTE SRODOWISKO - scenariusze dla szkot srednich

SCENARIUSZ 2:
WebQuest Alarm Smogowy

WebQuest w praktyce szkolnej

Opis WebQuestu

Jedng z mozliwosci realizacji projektéw w $rodowisku internetowym jest WebQuest, gdzie wykorzystywane sg elementy pracy zespotowej i zespotowe
uczenie sie poprzez Internet. Tak samo, jak w typowych projektach aktywnos¢ uczniéw ukierunkowana jest na dociekanie, szukanie odpowiedzi,
rozwigzan. Realizujgc standardowe projekty badawcze uczniowie dbajg o efekt swej pracy w jednym tylko celu — aby uzyska¢ jak najlepszg ocene
szkolng.

W pracy z wykorzystaniem WebQuestu uczen opracowuje znalezione informacije, rozwija wtasng wyobraznie, doskonali umiejetnos¢ rozwigzywania
sytuacji problemowych. Dzieki przyjaznej i dyskretnej (konstruktywizm) obecno$ci nauczyciela, poszukiwanie informacji przez ucznia przebiega w sposoéb
przemyslany i kontrolowany. Uczen otrzymuje doktadne wskazowki, z jakich portali internetowych korzystaé. Nie oznacza to zamkniecia dostepu do ca-
tosci zasobow, ale ogranicza realnie surfowanie po Internecie.

STRESZCZENIE:

Zaproponowany projekt wpisuje sie w najbardziej zaawansowany sposéb przeprowadzenia projektu, gdyz uczniowie od poczatku do koica decydujg
o swoim projekcie uwzgledniajgc tylko ramy zadanego projektu dla wszystkich.

Uczniowie sami wybierajg tematyke pracy badawczej, np. mogg poprosi¢ o pomoc w zakupie czujnika do pomiaru zanieczyszczen, jezeli taki wybiorg
temat, aby zbada¢ smog we wiasnej miejscowosci. Jednak taki zakup nie zawsze bedzie konieczny, gdyz wiele miast polskich takie czujniki zakupito
i udostepnia ich odczyty swoim mieszkaricom np. miasto Ostréow Wielkoplskiw ktérym kazdy zainteresowany moze sprawdzi¢ zanieczyszczenie powi-
etrza w okolicy Ostrowa Wielkopolskiego ze strony https://www.facebook.com/smog.ostrowski/ odczytujgc parametry np. PM 10 czy PM 2,5.

Tematyka alarmu smogowego moze by¢ przer6zna poczynajgc np. od wptywu smogu na zdrowie cztowieka czy rolin lub na polityce miasta dotyczacej
wymiany piecéw na ekologiczne.

Pozwdélmy najpierw zorientowac sie uczniom w problematyce smogu w Internecie i zadajmy im stworzenie linkoteki ze smogiem, aby nastepnie ucznio-
wie samodzielnie wybrali problem, ktéry chcg rozwigzad.

Jednym z wymagan projektu jest prowadzenie przez caty czas projektu elektronicznego portfolio na google drive. Uczniowie umieszczaé tam bedg swoje
terminy spotkan i sami bedg uzupetniali karty projektu oraz odpowiadali na kwestionariusze i ankiety. Wszystkie ankiety, harmonogramy, kwestionariusze
i karty zostang udostepnione uczniom do wypetniania na google drive. Uczniowie, majgc do nich dostep, sukcesywnie bedg je wypetniali. Najczesciej
uzupetniane beda karty projektu jako elektroniczne portfolio. Uzupetnieniem kart projektu beda sprawozdania, ktére uczniowie opracujg w grupach.

PRZEBIEG:
1. Skad sie bierze smog?

,Gléwng przyczyng zanieczyszczenia powietrza w Polsce jest “niska emisja”, czyli spaliny pochodzace z kottéw i piecéw na paliwa state w gospo-
darstwach domowych. Sytuacje dodatkowo pogarsza spalanie ztej jako$ci wegla w urzadzeniach nie spetniajacych zadnych norm emisji spalin. Szacuje
sie, ze w kraju uzytkowanych jest ok. 3 milionéw takich “kopciuchéw”.

Emisja zanieczyszczen powietrza w Polsce wynika w gtéwnej mierze z ogrzewania domdéw za pomocg wegla i innych paliw statych, czesto w piecach
nie spetniajacych zadnych standardéw emisyjnych. W piecach tych mozna spali¢ nie tylko odpady weglowe (mut i miat), ale takze zwykte Smieci, w tym
tworzywa sztuczne. Mut i miat weglowy to produkty o wysokiej zawartosci siarki, chloru czy popiotu. W wielu krajach wegiel tego typu jest traktowany jako
odpad i nie jest sprzedawany, wiaénie ze wzgledu na jego bardzo negatywny wplyw na jako$é powietrza. W Polsce niestety nie istniejg ZADNE normy
dla jakosci wegla sprzedawanego gospodarstwom domowym.

Gtéwnym zrédiem zanieczyszczen powietrza w Polsce jest sektor komunalno-bytowy, czyli gospodarstwa domowe. Odpowiadajg one za prawie potowe
catkowitej emisji pylu zawieszonego, wigkszo$¢ (ok. 85%) emisji WWA i praktycznie 100% bardzo toksycznego ,koktajlu” zwigzanego z nielegalnym
spalaniem tworzyw sztucznych”.

Zrédto: www.polskialarmsmogowy.pl

Plan dziatania
Praca metodg projektow przebiega w pieciu gtéwnych etapach:

I Wybdr tematu projektu i wprowadzenie w jego problematyke.
1. Dobierzcie sig w grupy z tymi osobami, z ktérymi chcieliby$cie razem tworzy¢ projekt.
2. Wybierzcie lidera grupy.

3. Nauczyciel wprowadzi Was w problematyke SMOGU, powie Wam o najnowszych badaniach dotyczacych ,walki ze smogiem” i przedstawi Wam
problemy, jakie wynikajg z tych dziatan.
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CZYSTE SRODOWISKO - scenariusze dia szkdt srednich

Wspdlnie z nauczycielem przedyskutujcie, jaki temat szczegétowy chcielibyscie realizowaé i napiszcie ten temat w domu w elektronicznej karcie
projektu.
W uzyskaniu informacji o SMOGU pomoze Wam linkoteka wspolnie opracowana przez WAS na poczatku projektu.

Il Okreslenie celdéw projektu i zaplanowanie etapéw jego realizacji.

1.

Sformutujcie Wasze cele projektu.

Wyobrazcie sobie, ze macie zorganizowa¢ Konferencje w waszej miejscowosci o0 smogu.

Zastanowcie sie, jak taka konferencja miataby wyglada¢ tzn. jak przygotowaé spotkanie spotecznosci lokalnej Pamietajcie, ze te wszystkie elementy
musicie umie$ci¢ w prezentacji multimedialnej.

Wazne sg takze Wasze oczekiwania, czego chcecie sie nauczy¢ podczas planowania takiej konferenciji. Zapiszcie je réwniez w tym punkcie
Waszych celow.

2. Zapoznajcie sie z wzorami dokumentacji wymaganymi przez nauczyciela, szczegélnie z kartg projektu i jej wersjg elektroniczng na google drive.

3. Ustalcie zasady pracy w zespotach, ktére pomogg Wam efektywnie wspotpracowac w grupie.

4. Zrébcie liste zadan, ktére nalezy wykonac, aby projekt byt gotowy oraz okresicie zasadnicze etapy pracy. Na koniec przydzielcie zadania

5.
6.

Wykonanie zaplanowanych dziatan.
1.

uczestnikom grupy oraz ustalcie terminy ich realizacji.
Zapoznajcie sie z kryteriami oceny projektu oraz terminami konsultacji podanymi przez nauczyciela.
Zaplanujcie sposob prezentacji projektu, tzn. kto doktadnie bedzie omawiat poszczegélne etapy konferencji.

Wykonujcie przydzielone kazdemu z Was zadania na biezgco oraz dokumentujcie prace zgodnie z wymaganiami nauczyciela — wedtug elektro-
nicznej karty projektu na google drive.

2. Badzcie samodzielni i starajcie sie wykona¢ Wasze zadania zgodnie z najnowszg wiedzg dotyczgcg smogu i walki ze smogiem.

3. Spotykajcie sie na konsultacjach z nauczycielem w wyznaczonych terminach. Omawiajcie na biezgco stan prac nad projektem. Zgtaszajcie ewentu

5.
6.
7.

alne trudnosci i problemy. Proscie o rade nauczyciela opiekuna.

. Pamietajcie, ze projekt jest Waszym wspdinym przedsiewzigciem. Przyjmijcie odpowiedzialno$¢ za wykonanie projektu. Kazdy z Was powinien sie

wywigzac ze swoich obowigzkdow.

Korzystajcie z roznych zrddet informacii.

Zadbaijcie o dobrg atmosfere pracy w zespole.
Pomagaijcie sobie wzajemnie, ale nie wyreczajcie sie.

IV Publiczne przedstawienie rezultatéw projektéw i ich ocena

1.
2.
3.
4.

Zaplanuijcie prezentacje Waszego projektu. Pamietajcie, ze uznanie efektéw Waszej pracy zalezy réwniez od tego, jak je zaprezentujecie.
Dokonajcie samooceny Waszej pracy.

Zaangazujcie wszystkich cztonkéw grupy do prezentacii.

Napiszcie z nauczycielem sprawozdanie z projektu. Wyciggnijcie wnioski na przyszto$é.

V Sprawdzenie przyrostu wiedzy
1. Wypetnijcie ankiety i kwestionariusze zwigzane z metoda projektow i Waszymi zainteresowaniami na google drive.

2. Rozwigzcie test z zadaniami otwartymi dotyczgcymi smogu.

Struktura sprawozdania

1

o b~ ODN

8.
9.

. Pierwsza strona z tytutem projektu, nazwiskami autoréw — uczniéw i nazwiskiem nauczyciela prowadzacego projekt.

. Spis tresci.

. Streszczenie projektu.

. Podziekowania.

. Wstep — uzasadnienie, dlaczego dany temat zostat przez ucznidéw podjety, jakie przeprowadzono dziatania, z jakich zrédet informacii korzystano itp.
. Odkrycia i informacje — najwazniejsza cze$¢ sprawozdania, prezentujgca efekty pracy nad projektem. Nalezy zamie$ci¢ tu informacje zebrane

z roznych zrédet, zaréwno ze zrédet pisanych, jak i zgromadzone w wyniku przeprowadzonych badan ankietowych, wywiadéw czy obserwacji.
Informacje powinny zosta¢ poddane selekcji oraz analizie i zaprezentowane w taki sposob, aby obrazowaty catoksztatt prac zwigzanych z wyko-
nywaniem projektu. Wskazane jest wykorzystanie réznego rodzaju rysunkéw, diagramow, zestawien i tabel, aby w jak najpetniejszej i najbardziej
przejrzystej formie przedstawi¢ analizowany problem.

. Whnioski i rekomendacje — zawierajg podsumowanie catego sprawozdania oraz (jezeli wynikajg z charakteru projektu) sugestie, co nalezy zrobié,

aby poprawic istniejgca, zdiagnozowang sytuacije.
Bibliografia.
Zataczniki.

Linkoteka
Potrzebne linki znajdziecie na stronie google.pl

Przyktadowe 3 linki:

https://polskialarmsmogowy.pl

https://krakowskialarmsmogowy.pl

https://www.facebook.com/smog.ostrowski/
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CZYSTE SRODOWISKO - scenariusze dla szkét srednich

Podsumowanie

W obecnych czasach Internet jest jednym z gtéwnych zrédet informaciji. Teraz i Wy zgtebicie tajniki pracy w sieci. Przekonacie sie, ze szukanie cieka-
wych i interesujgcych informaciji na konkretny temat nie jest wcale zadaniem nie do wykonania. Jest to bardzo prosty i szybki sposéb wyszukiwania
informaciji, ktory zaczyna wypiera¢ inne tradycyjne sposoby. Bardzo przydatna jest rowniez zdolno$¢ prezentaciji zdobytych informacji za pomocg srodkow
multimedialnych. Dzigki praktycznie nieograniczonym mozliwosciom dostepnych aplikacji w szybki i przejrzysty sposob dociera sie do stuchaczy, ktérych
tatwiej zaciekawi¢, a nawet zafascynowac.

Kryteria oceny projektu

Realizacja tematu i poprawnos$¢ merytoryczna.

S e o

Dobdr wykorzystanych zrédet.
Kompozycja projektu — wtasciwe przedstawienie poszczegolnych elementow.
Praca w grupie (zaangazowanie, terminowos¢, przeptyw informaciji, stuchanie sie nawzajem).
Terminowo$¢ wykonania prac.
Dokumentowanie pracy nad projektem zgodnie z elektroniczng kartg projektu.

Kryteria oceny prezentacji

1. Uktad prezentacji (wstep, rozwinigcie, zakonczenie).
2. Skuteczne zaprezentowanie efektow pracy (zainteresowanie odbiorcéw, dobdr informacii).
3. Wykorzystanie czasu prezentacii.

Wykonanie zadania Zle (0 pkt) Stabo (1 pkt) Dobrze (2 pkt) Celujaco (3 pkt)
Gromadzenie niekompletna z razgcymi bfedami temat temat
formularzy dokumentacja merytorycznymi zrealizowany w petni, zrealizowany w petni,
brak btedow brak btedow
merytorycznych, merytorycznych,
formularze ztozone dokumentacja
nieestetycznie estetycznie
przygotowana
Wykonanie brak prezentacji prezentacja prezentacja prezentacja
prezentacji wykonana ciekawa graficznie, bardzo dobrze
multimedialnej nieestetycznie, dobry dobdr koloréw, zaprojektowana
Zle sformatowana, bez btedow i wykonana,
zawiera btedy ortograficznych atrakcyjna wizualnie,
stylistyczne i stylistycznych bez btedow
i ortograficzne ortograficznych
i stylistycznych
Prezentacja brak prezentacji sprawozdawca dobrze bardzo dobrze
stowna nie orientuje sie zaprezentowane zaprezentowany
na forum klasy w temacie, zadanie temat
placze sie,
prosi 0 pomoc
cztonkdw grupy
Wspétpraca catkowity brak wigkszos$¢ pracy dobra doskonata
w grupie wspotpracy indywidualnej organizacja pracy wspotpraca
W grupie, w catej grupie
wspotdziatanie
w grupie
Skala oceniania
Punkty 12 10-11 8-9 6-7 4-5 0-3
Ocena celujgca bardzo dobra dobra dostateczna dopuszczajaca niedostateczna
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CZYSTE SRODOWISKO - scenariusze dla szkot srednich

PODSUMOWANIE | OMOWIENIE:

e Jako podsumowanie nauczyciel ustala z uczniami
- w jakiej skali to badanie bedzie zrealizowane (klasy? szkoty)
- harmonogram dziatan (kto co robi i kiedy).
- uczniowie w kazdym zespole ustalajg kto bedzie szefem zespotu
- wybieramy takze koordynatora projektu, ktory bedzie czuwat nad przebiegiem catosci prac, terminami i kontaktowat si¢ z nauczycielem — opiekunem
projektu,
- inni chetni mogg przygotowac kilka fotografii do prezentaciji, nagra¢ mini filmiki, przeprowadzi¢ wywiady, co ubogaci zebrany materiat do przygo-
towania prezentacji.
e Oczywiscie z wykorzystaniem edytoréw tekstu, arkusza kalkulacyjnego, Power Point lub Prezi, dyktafonu innych urzadzen TIK.

KONTYNUACJA ZAJEC/WARIANTY/KOMENTARZ:

o Nauczyciel oczywiscie oferuje pomoc uczniom — jesli bedzie taka potrzeba (moze zaoferowa¢ materiaty zawarte w kolejnych scenariuszach tej czesci).

e Kolejne kroki to (1) opracowanie Ankiety przez zespdt nr 1, (2) realizacja badania przez zesp6t nr 2, (3) opracowanie wynikéw przez zesp6t nr 3, (4)
prezentacja wynikdéw badan przez zespdt nr 4. Jezeli badanie bedzie przeprowadzone w catej szkole — zespoty nr 2 i 3 powinny zostaé wzmocnione
0 innych ucznidw.

e Metodyka pracy to mini projekt edukacyjny, tym samym doskonalone sg rozmaite umiejetnosci i kompetencje uniwersalnie przydatne we wszystkich
sytuacjach zawodowych.
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CZYSTE SRODOWISKO - CZYSTE POWIETRZE / scenariusze dla szkdt srednich

SCENARIUSZ 3:

Wymiana piecy w mojej okolicy
szansg czy zagrozeniem?

STRESZCZENIE:

Szacuje sie, ze w Polsce uzywanych jest okoto 3 min kottéw grzewczych starej generacji, zanieczyszczajgcych powietrze w naszym kraju niskg emisja,
a nadajgcych sie tylko do wymiany na nowoczesne, nie bedgce zrédtem zanieczyszczen. Dodatkowo wielu uzytkownikéw tych piecy spala w nich nie
tylko opat niskiej jakosci, ale takze $mieci czy tworzywa sztuczne. W Polsce od lat mamy najbardziej zanieczyszczone powietrze w Unii Europejskiej.
Wydawatoby sie, ze wystarczy zmieni¢ tylko ogrzewanie doméw na bardziej ekologiczne i problem zostanie rozwigzany. Jednak duzym problemem
jest bariera psychologiczna. Ludzie uwazajg, ze nowoczesne ekologiczne piece sg zbyt drogie, aby je wykorzystaé w gospodarstwie domowym, a ich
uzytkowanie paliwem dobrej jako$ci lub zasobami naturalnymi jak Stofice czy zrédta geotermalne jest nieoptacalne. Uzytkownicy tych 3 min piecy starej
generacji nie sg zainteresowani czystym powietrzem, gdyz zawsze palili najtanszym opatem i nie widzg w tym nic ztego. Wigkszo$¢ budzetu domowego
na energie pochfania wtadnie ogrzewanie doméw. Poza tym wielu ludzi nie staé, aby stosowac drozsze ogrzewanie ekologiczne, nie méwigc o wymianie
instalacji grzewczej. Czy wymiana piecow i kottow to naprawde wydatek nie do zaakceptowania dla rodzin? Czy inwestycja w czyste ogrzewanie zwrdci
sie i czy oddychanie czystym powietrzem to luksus? Czy jesteSmy w stanie im poméc i mie¢ w zamian za to czyste powietrze bez zanieczyszczen niskiej
emisji?

Zadanie

Wasze zadanie polega na przygotowaniu — debaty metodg szesciu myslgcych kapeluszy de Bono na temat wymiany w Waszej miejscowosci starych
instalacji grzewczych na nowe czyste ekologicznie. Debata ma przedstawi¢ Wasze opinie na temat walki ze smogiem w Waszej miejscowosci, ale takze
zauwazenie bariery psychologicznej zwigzanej z wymiang piecy.

Celem projektu jest sprawdzenie, czy potraficie trafnie zanalizowaé informacje o zaletach i wadach stosowania czystych ekologicznie zrédet ogrzewania
w Waszych domach oraz jasno wyrazi¢ o nich swojg opinie.

Na wykonanie zadania macie 4 tygodnie intensywnej pracy. Na biezgco bedziecie zapisywali wyniki swojej pracy na kartach pracy lub dysku google.
Na podstawie zamieszczonego ponizej planu dziatania dowiecie sig, co nalezy krok po kroku zrobié.

CEL Jasne wyrazanie opinii 0 problemach smogu w swojej miejscowosci

CZAS Do 2 x 45 (prezentacja projektéw + praca poza szkotg)

KOMPETENCJE

weee 10213 415,606 7| 8
Kompetencje

dodatkowe

METODA Praca w matych grupach, wywiady z mieszkaficami, zorganizowanie eventu w szkole i debata nad postawami

proekologicznymi

MATERIALY Kartki papieru, flamastry, filmy. Zdjecia, ankiety opinii mieszkancow
i POMOCE

ZASTOSOWANIE | Praca metodg projektow i metodg 6 myslacych kapeluszy de Bono

10str, @K 9.



CZYSTE SRODOWISKO - scenariusze dla szkét srednich

PRZEBIEG:
Etapy postepowania

Etap wstepny:
— przygotowanie na kartkach opisu koloréw,
przygotowanie karteczek w takich ilosciach, ktére umozliwig podziat klasy na réwne zespoty (w kolorze niebieskim tylko dwie kartki),
wykonanie szesciu kapeluszy w nizej wymienionych kolorach,
podziat klasy na zespoty (dobor nastepuje wedtug wylosowanych koloréw),
osoby, ktére wylosowaty kapelusze, ,reprezentujg” kolory.

Etap zasadniczy:

podanie problemu,

dyskusja w zespotach — ustalenie wspdinego stanowiska,

dyskusja ,kapeluszy — reprezentantéw” na forum klasy,

uczniowie, ktdrzy wylosowali niebieskie kartki, zapisujg na tablicy argumenty.

Etap koncowy:
— podsumowanie dyskusji przez niebieski kapelusz.

Ponizsze kolory okreslaja sposoby myslenia, analizy problemu i jego rozwigzania

NIEBIESKI (analiza procesu)
Szef grupy. Kieruje dyskusja. Przyznaje gtosy poszczegdinym rozméwcom. Zdystansowany. Podsumowuje dyskusije.

BIALY (fakty)

Odpowiada na pytanie: co moge powiedzie¢ na podstawie konkretnych danych? Opinie wydaje na podstawie faktéw i liczb. Nie poddaje sie emocjom.
Uzywa rzeczowych i konkretnych argumentéw.

CZERWONY (emocje)
Odpowiada na pytanie: co czuje w zwigzku z okreslong sprawg? Kieruje sie emocjami i intuicjg. Wydaje opinie na podstawie tego, czy pomyst mu sie
podoba czy nie. Wyraza przypuszczenia.

ZIELONY (mozliwosci)

Odpowiada na pytanie: jak mozna wykorzysta¢ dany pomyst? Twérczo podchodzi do problemu. Jest pomystowy. Podaje oryginalne nowe rozwigzanie.
Rozwaza mozliwosci.

ZOLTY (optymizm)
Odpowiada na pytanie: jakie wynikajg z tego korzysci i jakie sukcesy mozna osiggngé? Mysli konstruktywnie. Nastawiony pozytywnie. Optymista. Widzi
zalety i korzy$ci danego rozwigzania.

CZARNY (pesymista)

Odpowiada na pytanie: jakie wystepujg niebezpieczenstwa? Pesymista. Nastawiony negatywnie. Zauwaza tylko wady, niedociggniecia, trudnosci.
Krytykuje wszystkie rozwigzania.

PODSUMOWANIE | OMOWIENIE:

e Jako podsumowanie nauczyciel ustala z uczniami

- w jakiej skali to badanie bedzie zrealizowane (klasy? szkoty)

- harmonogram dziatan (kto co robi i kiedy).

- uczniowie w kazdym zespole ustalajg kto bedzie szefem zespotu

- wybieramy takze koordynatora projektu, ktéry bedzie czuwat nad przebiegiem catosci prac, terminami i kontaktowat sie z nauczycielem — opiekunem
projektu,

- inni chetni moga przygotowac kilka fotografii do prezentacji, nagra¢ mini filmiki, przeprowadzi¢ wywiady, co ubogaci zebrany materiat do przygoto-
wania prezentacji.

o Oczywiscie z wykorzystaniem edytorow tekstu, arkusza kalkulacyjnego, Power Point lub Prezi, dyktafonu innych urzadzen TIK.

KONTYNUACJA ZAJEC/WARIANTY/KOMENTARZ:

Nauczyciel oczywiscie oferuje pomoc uczniom — jesli bedzie taka potrzeba.

Kolejne kroki to (1) opracowanie Ankiety przez zespdt nr 1, (2) realizacja badania przez zespét nr 2, (3) opracowanie wynikdw przez zesp6t nr 3, (4)
prezentacja wynikéw badan przez zespdt nr 4. Jezeli badanie bedzie przeprowadzone w catej szkole — zespoty nr 2 i 3 powinny zosta¢ wzmocnione
0 innych ucznidw.

Metodyka pracy to projekt edukacyjny, tym samym doskonalone sg rozmaite umiejetnosci i kompetencje uniwersalnie przydatne we wszystkich sytu-
acjach zawodowych.

s, QK %I



CZYSTE SRODOWISKO - scenariusze dla szkét srednich

Zalaczniki:

Portfolio

1. Karta projektu

| Temat projektu:

Il Skiad zespotu: (imig i nazwisko ucznia)

Il Nauczyciel opiekun projektu:

IV Cele projektu:

V  Opis czynnosci:

VI Harmonogram prac nad projektem oraz informacje o stanie realizacji

Uczniowie Terminy Informacje
Dziatania odpowiadajacy

za realizacje wykonania prac o stanie realizacji

1. Rozpoczecie:

Zakonczenie:

VIl Konsultacje z opiekunem projektu

Termin Podpisy uczniéw
Cel konsultaciji Whioski po konsultaciji uczestniczacych
konsultacji o stanie realizacji

VIl Prezentacja projektu
Termin prezentac;ji:
Miejsce prezentacji:
Forma prezentacii:
Sktad zespotu prezentujacego projekt:
Odbiorcy:

Sprawozdanie z projektu
1. Strona tytutowa
tytut /temat projektu
sktad zespotu; imie i nazwisko nauczyciela opiekuna projektu
Spis tresci
Opis projektu
najwazniejsze informacje o projekcie; cele projektu
4. Wstep
uzasadnienie wyboru tematu; przedstawienie problemu
5. Rozwiniecie
przedstawienie dziatan, ktdre umozliwity osiggniecie zatozonych celéw, opisanie metod doj$cia do celu
6. Podsumowanie
podanie wnioskow

7. Zatgczniki
8. Bibliografia

Il. Ankiety i kwestionariusze dotyczace wynikéw uczenia sie
1. Autorefleksja

Autorefleksja ucznia zwigzana z wykonywanym projektem, sformutowana w postaci odpowiedzi na standardowe pytania
Wykonujac projekt nauczytem sie, ze:

W projekcie:

1. ZACIEKAWIO IMINMIE ...ttt ettt ettt e e e he e e e st ebe 2 eh e e e e st e be a2 em e e b a2 ea e eE 2 s e e R e A2 2R e eE 22 e Rt eEeR e e b e Ao emeeE e s e eReeEeR e ebeeeeneeeeneebeaeeneebeasaneaeeneanennans

2. Udato mi sig /Nie udato mi sie
3. Chciatabym/Chciatbym wiedzie¢ wiecej

4. Zauwazytam/Zauwazytem réwniez
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2. Karta samooceny ucznia

Zastanow sie nad swoim udziatem w projekcie i dokonaj samooceny, stawiajgc krzyzyk w odpowiedniej rubryce.

CZYSTE SRODOWISKO - CZYSTE POWIETRZE /scenariusze dla szkét srednich

Co oceniam?

Radze sobie swietnie

Radze sobie dobrze

Musze nad tym popracowac

Aktywnos¢

Pomystowos¢

Starannos¢

Samodzielno$¢

Pomoc innym

Wspdipraca w grupie

Wywigzywanie sie
Z przydzielonych
zadan
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3. Karta oceny pracy w grupie
Ocen prace w swojej grupie

CZYSTE SRODOWISKO - CZYSTE POWIETRZE / scenariusze dla klas IV-VIII

Wyszczegolnienie

Catkowicie

sie zgadzam

Raczej

sie zgadzam

Czesciowo

sie zgadzam

Raczej sie

nie zgadzam

Catkowicie
sie nie
zgadzam

Moja grupa

Miata jasne cele

Dazyta
do realizacji celéw

Podejmowata
decyzje,

biorgc pod uwage
zdanie wszystkich

Czionkowie
mojej grupy

Stuchali siebie
nawzajem

Pomagali sobie
nawzajem

Szanowali
odmienne
punkty widzenia

Wszyscy byli
zaangazowani
w prace
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CLYSTE SRODOWISKO - scenariusze dla klas [V-VIII

4. Ankieta dla ucznia
Jak oceniasz swoj udziat w projekcie? W kazdym punkcie zaznacz (podkre$l) jedno z wymienionych zdan.

1. Pewno$¢ siebie.
Bytem z siebie zadowolony.
Czutem sie dos¢ pewnie i bezpiecznie.
Nie potrafie tego ocenic.
Nie czutem sie zbyt pewnie.
Czutem, ze jestem do niczego, zty albo niemadry.

2. Zaangazowanie.
Caly czas czutem sie peten energii i zajety.
Przez wigkszo$¢ czasu czutem sie peten energii i zajety.
Nie potrafie tego ocenic.
Nie wktadatem zbyt wiele energii w prace.
Czutem sie bezsilny i ospaty albo niespokojny i napiety.

3. Samodzielnos¢.
Wiele razy decydowatem o sobie i czutem sie odpowiedzialny za swoj wybor.
Czasem decydowatem o sobie i czutem sie troche odpowiedzialny.
Nie potrafie tego ocenié.
Datem sie prowadzi¢ innym osobom, nie wktadatem w realizacje projektu zbyt wiele wtasnej woli.
Caly czas czutem sie kontrolowany i sterowany. Wcale nie miatem poczucia odpowiedzialnosci za to, co robie.

4. Wspdipraca.
Czutem, ze naleze do grupy, ze jestem w petni akceptowany.
Czutem sie w grupie raczej dobrze.
Nie potrafie tego ocenic.
Nie czutem sie w petni akceptowany przez kolegow i kolezanki.
Czutem sie odrzucony przez grupe.

5. Swiadomo$é uczenia sie.
Przez caly czas realizacji projektu bytem skupiony na zadaniach i zaangazowany.
Przez wigkszg czes¢ projektu bytem skupiony i zaangazowany.
Nie potrafie tego ocenic.
Czesto czutem znudzenie i rzadko angazowatem si¢ w realizacje projektu.
Nie angazowatem sig i caty czas sie nudzitem.

15str. @K =



